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CHUONG TRINH EAGLE

TONG QUAN VE THIET KE MACH IN

Vé va thiét ké ty déng mach in 1a viéc 1am khéng thé thi§u duogc cla
nhing ngudi theo hoc chuyén nganh Dién-bién T, Ty déng ho4, Co
dién t v.v. Cé nhiéu phan mém trg gilp viéc vé, md phdng mach dién va thiét ké
mach in nhu: CircuitMaker, Windraft va Winboard, Protel, Pspice. Electronic
WorkBench, OrCAD v.v Vi phan mém hé trg mach in, ching téi nhiing ngudi lam
cong tac gidng day nhiéu nam tai cac trudng Cao dang-Pai hoc xin gidi thiéu vai
cac thay co cung véi cac em hoc sinh mét s& chuong trinh chuyén nghiép dé thiét
k€ mach in rit dé su dung.nhung van dli cac cong cy trong thiét ké mach in dé Ia
Eagle, Pspice va OrCAD.

Eagle |a mét phan mém tro giup cho céng viéc vé va ché tao mach dién
td rat linh hoat. Phan mém nay cho phép ngudi st dung thiét ké mach dién tu so
dd nguyén Iy dén so dé mach in véi nhidu cong cu va tinh ndng uu viét dugc su
dung rat phé bién tai Trudng Pai hoc Su pham Ky thuat, Trung tam Viét Buc, Pai
hoc Bach khoa Ha néi, Pai hoc Bach khoa thanh ph& H8 Chi Minh ciing nhu
nhiéu trudng Cao Déng va Pai hoc khac. Chuong trinh cho phép ngudi s dung
V€ so d6 nguyén Iy sau dé chuyén sang sd dé mach in mét cach ty déng. N6 c6
thé cho ban ty tao thu vién riéng cho minh cling nhu thiét ké mach in d&n 16 I6p
va hon thé nia tay theo phién ban ma ban s dung.

OrCAD xét vé phuong dién ky thuat thi ¢6 16 hon hin EAGLE cling nhu
cac chuong trinh khédc vé thiét ké mach in, khuyét diém duy nhat cla né theo
chung 16i c6 I la viéc st dung qua khé, chua phé bién rong rai téi ngudi dung.
Cac sach trinh bay vé van dé trén chi & dang tham khdo rat khé trong thyc hanh.
Chung t6i da bién soan xong tai liéu hudng dan st dung OrCAD va Pspice A/D
trong viéc vé, mé phdng va thiét ké mach in. Sau khi c6 nhing déng gép tu cac
thdy cé, hoc sinh thi nghiém qua cac I6p hoc trén dia CD-ROM chlng t6i sé ra
maét cac ban doc vao dau thang 7/ 2002.

Pspice : M6t trong nhiing chuong trinh ding dau trong lanh vyc mé phong,
mdc dau cing thiét k& dugc mach in nhu qua sl dung ching t6i thay : Do phién
ban Pspice 7.1 ¢c6 trén thi trudng la bang dung thit nén s6 linh kién va nut khi thiét
ké bj han ché rat nhiéu chi c6 thé dung trong hoc tap mang tinh dinh tinh khéng
thé dung trong sdn xudt dugc. Trong thai diém nay, ding thdng chuong trinh



ce (Hang Microsim) da dugc tich hgp

s i i Pspi
Eagle hay OrCAD thi tt han. Hién tai Fsp h dién béing Pspice dé mo phdng sau

ciing v6i OrCAD, céc ban vén c6 thé vé mac
d6 nhéap vao OrCAD dé thiét ké mach in.
lan bién soan nay chung t0i gi .
VA THlTé[?nzé :mcn IN VI CHUONG TRINH EAGLE “ Pay ¢0 thé xem nhu 12
THIE “anh trong phong thi nghiém gidp hoc sinh ty hoc chuong trinh
Ay nhanh chéng, han ¢ I da : ; :
ZEZn”VZ" daing it nghiém trén nhiéu khod hoc, ngudi hoc ¢ thé ty hoc céc
chuong trinh d6 mot cach nhanh chéng, chinh xéc va dé dang vdi sy éfd gidp cha
mdy tinh trong vong 12 tiét hoc. Néu c6 sy hé trg tﬂhéng qua truyén théng da
phuong tién (Multimedia) viéc hoc sé con nhanh han nua. &\

Quyén sach nay dugc bién soan Vdi déi tugng Ié_féc hoc sinh, Slmh \,nén,
ky su chuyén nganh Pién-Dién t, Ty dong, Buu chinh vien thong, Co dién _tu Vv
tai cac trudng Dai hoc va Cao dang vdi thdi lugng ty hoc trong khoang 3 budi (méi
budi 4 tiét) vdi tén chinhu sau :

« Hoc nhanh chéng, dé dang qua cac hinh &nh minh hoa cét tryc ti€p
td man hinh may tinh.
= Ngudi ding c6 thé ing dung ngay nhiing gi da hoc.

V3Si cac ban khéng phai 1a céc ddi tugng trén nhung da hay dang hgc
chuyén nganh dién nao dé ma yéu thich may tinh van c6 thé sl dung dugc quyén
sach nay ma khéng &nh hudng gi nhiéu dén viéc st dung.

NHUNG PIEM CAN LUU Y KHI SU DUNG QUYEN SACH NAY

Sach dugc trinh bay thanh ba phan
© PHAN 1 : TRINH BAY CAC BAI TAP THYC HANH VE VA THIET KE MACH IN

Céc ban sé vé va thiét ké mach in hoan chinh cho mét mach dién nao dé.
Céan chu y la cac mach dién trong bai tap dua ra chi ¢é tinh cach minh hoa cho
viéc thiét k€ mach in ma théi, cdc ban khéng nén 1dy dé lam mach si dung trong
thyc t€. Céc bai tap dugc trinh bay dudi dang cdc module déc lap nhau nén rat
nhiéu budc thyc hién dugc lap di lap lai nhiéu lan véi muc dich :

= Viéc lam bai nao trudc bai nao sau ciing dugc nhung t6t nhat véan la

lam theo th{ ty trong séch vi cac bai tap sdp x€p ti don gidn dén phiic
tap dé céc ban lam quen, ghi nhd va luyén tap.

* Sau khi thyc hanh xong ngudi dung sé cé thé si dung dugc ngay

khéng can xem lai trong s4ch

Ngudi st dung trong khi thyc hanh khéng nén qua may méc dat cac
linh kién chinh xdc nhu trong sédch huéng din. Cdc ban chi cAn ndm dugc
cgch lam trudc da sau d6 mdi tién hanh lam ti mi (thiét k€ that) cho mét mach
dién nao dé. Va néu bij tryc trdc mét van dé nao dé ma khéng gidi quyét dugc

- t6t nhat la hay luu két qua vao mét file va 1am bai tap khac. Tryuc trdc dé sé
dugc gidi quyét sau nay.

4i thisu BAI TAP THYC HANH “VE



® PHAN 2 TAO THU VIEN LINH KIEN.

Sau khi lam quen viéc vé mach nguyén |y va tao mach in. Budc cuéi cling
céac ban di sau vao vigc hudng dan céch tao linh kién. Viéc tao Thu vién (Library)
linh kién 1a phan khéng thé thisu dugc trong thit k& vi thu vién linh kién cla
Eagle chi c6 céc linh kién co badn, con thiu rét nhidu linh kién trong thyc té.
Trong phén 2 nay cé4c ban sé dugc hudng dén céch thuc dé ty tao thu vién linh
kién cho riéng minh. Viéc hudng dén cling dugc thyc hién théng qua céc bai tap .

Chu y : Phiédn ban Eagle 3.55 hién c6 trén thj trudng rét khé cai dat, cac
ban hay xem chi ti&t hudng dan cai d&t trén dia CD-ROM do ti sadch VN-GUIDE
bién soan, can chu y t6i dudng din céc file phai khai bdo.

V@i céc ban muén di chuyén sau vao lanh vyc thiét ké mach dién-dién t
Wy dong Vi sy trg gilp clia mdy tinh hay lién hé vi tac gia dé cé nhing thang tin
mGi nhat cling nhu cdc trg gidp can thiét.

Trong thdng 10-2002 cac ban dén xem tai liéu bién soan cap nhat vé
Eagle qua phién badn mdi nhat 4.01, 4.03 va 4.08 cling nhiing céng cy mdi rat tién
ich trong vé va thiét k& mach in nhu : phan linh kién c6 clia s6 duyét xem trudc,
thu vién linh kién nhiéu va phong phu hon, cai dit dé dang, cho phép phd déng
cdc phén tréng trén mach in dé chdng nhidu va nhiéu tién ich khac nifa.

Xin trdn trong gidi thiéu trudc cung ban doc.



VE VA THIET KE MACH IN VOI SY TRQ GIUP MAY TINH HUONG DAN 8U DUNG EAGLE

BAI TAP 1

VE VA THIET KE MACH IN
MACH PIEN BAO MUA

Trong bai tip ndy, ban sé& dugc hudng din thi€t k€ mach in cho mach bdo mua, sd
d4 nguyén 1y nhu hinh dudi. Mach ndy gém: 3 transistor NPN, 1 transistor PNP, 4 dién trd, 2
tu dién hod, 1 loa, 1 ddu ndi cdng vdi 1 ngudn +9V va mass (ground). iy 12 bai tap khé
don gidn, nhim gitp cdc ban lam quen viéc thiét k€& mach in v8i chudng trinh EAGLE. Hoat
dong cda mach ¢6 thé tém tft nhv sau : Khi ¢6 mua, cim bi€n 1a cdc bdn cuc ti€p xiic vdi
nudc din dién, tic dong transistor Q1 1am Q3 dén, Q2 va Q4 tao thanh mach dao dong chi
chin E ciia Q3 c6 dudng din ndi mass lam loa kéu, bdo cho biét c6 mufa.

CAMBLEN
1
&
JP1

GND

Céc budc ti€n hanh nhu sau

Vé mach dién nguyén ly.

Piu tién, ban chon Start > Programs > EAGLE Layout Editor > EAGLE.

T cita s8 EAGLE Control Panel ciia chudng trinh chon : File > New > Schematic.

Man hinh thiét k€ ¢6 nén mau trfng xuit hién va cong viéc thi€t k& mach dién bit
diu tr ddy. D€ cho cong viéc v& mach dugc dé& dang ta cAn thi€t dit Iu6i cho man hinh bing

cdch chon View > Grid.
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NOI DUNG
Gidi thiéu chuong trinh Eagle

Bal tdp 1 : Vé va thi6t k6 mach in mach b4do mua
Bal tap 2 : V& va thiét k§ mach in mach diéu khién d6 sang dén
Bai tap 3 : V& va thiét ké mach in mach ampli cong suédt 100 w

Bal tap 4 : Vé va thiét k& mach in mach ty dong diéu khién nhiét d6
theo chu ky t6 hgp

Bai tap 5 : Thiét ké mach in cho mach c4p ngudn card ghi dgc Eprom
Bai tap 6 : Thiét ké mach in mach dén chay diung Led hién thi

Bal tap 7 : Tao mét diode cau ti mét diode cau cé sdn

Bal tap 8 : Tao R4c micro

Bai tap 9 : Tao mét diode cdu 50A tu mét diode clu c6 sdn symbol
Bai tap 10 : Tao thu vién Relay mdi

Phy lyc : Cai dat Eagle
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